MAGNETISMI

MAGNEETTI

o Esimerkiksi jadkaappimagneetti, kompassi, ovimagneetti...
o Kaikki aineet eivat kuitenkaan toimi magneetteina tai tartu kiinni magneetteihin...?

e Kestomagneetti:
o Magneettisuus voi sdilya pitkaan.
o Kestomagneetin suuntautuminen Maan magneettikentassa:
= pohjoiskohtio (N, "north”) yrittd& suuntautua pohjoiseen, merkitd&n punaisella
= etelakohtio (S, "south”) yrittda suuntautua etelaan

eteldkohtio (S)

¢ Jos magneetti katkaistaan, syntyy kaksi uutta magneettia, joilla on jalleen magneettiset pohjois-
ja etelakohtiot. Eli magneetilla aina kaksi kohtiota.
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¢ Magneetti voi olla muodoltaan

o sauvamagneetti tai tankomagneetti
- S

o U-magneetti




MAGNEETTINEN VUOROVAIKUTUS

Magneettinen vuorovaikutus on etdvuorovaikutus, joka aiheuttaa veto- ja hylkimisvoimia (vrt.
sahkdinen vuorovaikutus):
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a) erinimiset kohtiot vetavat toisiaan puoleensa
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b) samannimiset kohtiot hylkivat toisiaan

MAGNEETTISET AINEET

¢ Magneetit vetavat puoleensa
o muita magneetteja
o magneettisia aineita: rautaa, nikkelia tai kobolttia

¢ Magneettiset aineet voidaan magnetoida
o Mmagneettiset aineet sisaltavét pienia alkeismagneetteja
(alkeismagneetteja voidaan kuvata pikkunuolilla tai pikkumagneeteilla)

o magneetin l&aheisyydessa magneettiset aineet muuttuvat magneettisiksi, koska
= epdjarjestyksessa olleet alkeismagneetit asettuvat samansuuntaiseksi (erityisesti,
jos magneetilla sivelladn samansuuntaisin vedoin)
= muodostuu pohjois- ja etelédkohtio
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¢ Magneettisuus voidaan poistaa
o kuumentamalla
o magneettia takomalla



MAGNEETTIKENTTA

1) Tutkitaan kestosauvamagneetin vuorovaikutusta pienten magneettien kanssa.

a) Pienet levyssa olevat magneetit b) Kun kestosauvamagneetti viedaan levyn
epajarjestyksessa. alle, pienet magneetit jarjestaytyvat tiettyyn
muodostelmaan. Mutta miksi?

2) Tutkitaan sauvamagneettia vield rautajauheen avulla. (Kalvo magneetin ja jauheen vélissa).

Huomataan, ettd myds rautajauhe asettuu sauvamagneetin paélle tiettyyn kolmiulotteiseen
muodostelmaan.



Magneettikentta

(o Magneettikenttdd kuvataan kenttaviivoilla.
¢ Magneettikentdn suunta osoitetaan kenttaviivojen suunnalla (nuoli).
o Magneetin ulkopuolella suunta on: N — S (pohjoiskohtiosta etelékohtioon)
. o Magneetin sisdpuolella suunta on: S — N (eteldkohtiosta kohtioon)
e Magneettikentdn voimakkuus on suurin magneetin paiden laheisyydessa. Voimakkuus on
suurin silloin, kun kenttaviivojen tiheys on suuri eli kenttaviivat ovat lahella toisiaan.
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Sauvamagneetin magneettikentta

Magneettikentdn kenttaviivojen tiheys on
suurin magneetin paissa eli magneettikentan
voimakkuus on pdissa suurin.



Maapallon magneettikentta

e Syntynyt Maan sulan ulomman ytimen (Fe ja Ni) virtausten vuoksi.
¢ Maan magneettinen pohjoisnapa on etelassa ja magneettinen eteldnapa pohjoisessa.
o Magneettiset navat eivat vastaa maantieteellisid/kartan napoja
= Kompassin neula ei osoita karttapohjoiseen vaan magneettiselle etelanavalle.
o Magneettiset navat liikkuvat vahan.

Maan magneettinen
eteldnapa Kartan pohjoisnapa

Maan sisalle voidaan kuvitella suuri
sauvamagneetti, jonka eteldkohtio (S)
osoittaa lahes karttapohjoiseen.

Kompassin neulan pohjoiskohtio (N)
osoittaa kohti Maan magneettista
etelanapaa.

Kartan eteldnapa Maan magneettinen
pohjoisnapa

¢ Maan magneettikenttd suojaa Maata hiukkassateilylta.

e Revontulet syntyvat, kun aurinkotuulen hiukkaset térmaavat ilmakehéan typpi- ja
happimolekyyleihin. Molekyylien viritystilojen purkautuessa syntyy sateilya, joka havaitaan
revontulina.




