Hillivedyt

9. luokan kemia



Hillivedyt ja luokittelu

» Hiilivedyt sisaltdvat nimensa mukaisesti

ainoastaan hiilta (C) ja vetya (H).

« Erilaisia hiilivetyja on paljon: hiiliatomi
muodostaa nelja kovalenttista sidosta.
« Hiiliatomilla on nelja ulkoelektronia el

oktettiin tarvitaan nelja elektronia lisaa.

» Vety muodostaa yhden kovalenttisen

sidoksen.
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« Hiilivetyjen hiilirunko voi olla suora,
haarautunut tai rengasrakenteinen.
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Hiilivet Hiiliatomien Olomuoto
y lukumaara huoneenlampdtilassa

Lyhyet 1-4 Kaasu
Pidempiketjuiset 5-17 Neste
Pitkat >18 Kiintea
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Molekyylikaava, rakennekaava ja iIsomeria

* Molekyylikaava: Molekyylissa olevien alkuaineatomien maara.
Esimerkki:
* Veden molekyylikaava on H,O (vesimolekyylissa on kaksi vetyatomia H ja yksi happiatomi O).
+ Metaanin molekyylikaava on CH, (metaanimolekyylissa on yksi hiiliatomi ja nelja vetyatomia).
+ Butaanin molekyylikaava on C,H,, (butaanimolekyylissa on nelja hiiliatomia ja kymmenen vetyatomia).

 Rakennekaava: Atomien sitoutuminen toisiinsa molekyylissa.
» Taydellinen rakennekaava: Kaikki kovalenttiset sidokset (eli yhteiset elektroniparit) merkitaan viivalla (—) rakennekaavaan.

Esimerkki: 'I'
« Metaanin taydellinen rakennekaava: H—C —H Etyynin taydellinen rakennekaava: H—C—C —H
I
* Isomeria: H

* Yhdisteet ovat toistensa isomeereja, jos niilla on keskenaan sama molekyylikaava, mutta erilaiset
rakennekaavat ja ominaisuudet. Isomeereilla on myos erilaiset nimet.

Esimerkki:
+ Isomeereilla (1-buteeni, 2-buteeni, syklobutaani) on sama molekyylikaava (C,Hg), mutta erilaiset rakennekaavat.
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Alkaanit, alkeenit ja alkyynit

Alkaanit, alkeenit ja alkyynit ovat avoketjuisia hiilivetyja eli suoraketjuisia tai haarautuneita.

Jos hiilirungossa hiiliatomien valilla on
« yksi elektronipari, muodostuu yksi kovalenttinen sidos eli yksodissidos (-).
» kaksi elektroniparia, muodostuu kaksi kovalenttista sidosta eli kaksoissidos (=).
» kolme elektroniparia, muodostuu kolme kovalenttista sidosta eli kolmoissidos ().

Alkaanit ovat tyydyttyneita hiilivetyja, koska hiiliatomien valilla on vain yksoissidoksia.

Alkeeneilla esiintyy enemman isomeriaa, koska kaksoissidoksen paikka voi vaihdella hiilirungossa.

Alkaani  Tyydyttynyt Vain yksoissidoksia (-) -aani metaani H—%—H
Alkeeni Tyydyttyméatdn  Yksi kaksoissidos (=), muut yksoissidoksia -eeni eteeni )c:Ci
Alkyyni Tyydyttyméaton  Yksi kolmoissidos (=), muut yksoissidoksia -yyni etyyni H-C=—=cC-—H
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Rengasrakenteiset hiilivedyt

 Hiilirungon hiiliatomit voivat muodostaa renkaan, jolloin hiilivety on rengasrakenteinen.
* Rengasrakenteisen hiilivedyn nimessa on etuliite syklo-.

« Rengasrakenteinen hiilivety voi olla alisyklinen tai aromaattinen.
« Alisyklinen hiilivety ei sisalla bentseenirengasta.
« Aromaattinen hiilivety sisaltda bentseenirenkaan.
« Bentseeni (CzHy):

» Variton, myrkyllinen, nesteméinen
» Laakkeiden, rajahteiden ja pesuaineiden valmistuksessa

H_C/CIC\C_H //O
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Bentseenin (1,3,5-sykloheksatrieeni) rakennekaavoja. Aromaattinen bentsoehappo siséltaa bentseenirenkaan.



Hillivetyjen nimeaminen

« Alisyklisten hiilivetyjen etuliitteena on syklo-.

« Kaksois- ja kolmoissidosten paikka ilmoitetaan hiilivedyn nimen eteen laitettavalla
numerolla.

« Numerointi aloitetaan hiiliketjun lyhyemmasta paasta (pienempi numero).
« Numero hiilen mukaan, josta kaksoissidos lahtee.

 Hiilivedyn rungon hiiliatomien maara antaa maaraa kuvaavan etuliitteen.

maara

Etuliite met- et- prop- but- pent- heks- hept-  okt- non-  dek-

« Paate -aani, -eeni tai -yyni sidostyypin mukaan.
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Esimerkki s 1|2 [ o[ e s s e ]s w0

Etuliite met- et- prop- but- pent- heks- hept-  okt- non-  dek-
1. Nimea kuvien hiilivedyt ja merkitse Hiilivety | Hiiliatomien sidokset Etuliitenumero
niilden molekyylikaava.
Alkaani  Vain yksoissidoksia (-) -aani

Hiilirungon lyhyempi paa, jossa

Ei rengasta, ei kaksois- tai kolmoissidoksia. Alkeeni  Yksi kaksoissidos (=) -eeni kaksoissidos Sijaitsee

Kolme hiiliatomia (prop-).
Vain yksoissidoksia (-aani). : : . _ : Hiilirungon lyhyempi paé, jossa
Nimi: propaani. Molekyylikaava: C;Hg Alkyyni Yksi kolmoissidos (=) -yyni kolmoissidos sijaitsee.

y o} H Ei kaksois- tai kolmoissidoksia.
> N7 Rengas (syklo-) ja viisi hilliatomia (pent.). Alisyklinen / aromaattinen syklo-
H \ / “H  Vain yksoissidoksia (-aani). o _ _ _
H-c—c—n Nimi: syklopentaani. Molekyylikaava: CsH,, 2. Piirra ja nimea molekyylikaavan C,Hg isomeerit. o
H H et
H o H H H H
Ei H\C c cI: c|: H | | l / \
i rengasta. —c—c—cC- H—C—C——C—C—H
H v
e Z . Nelia hiiliatomia (but-). H Hoomh Vol ! N /
— | I Kplmms&dos (-.yynl) ensimmaisen hiilen kohdalla. 1-buteeni 2_buteeni H’ 4"
H H Nimi: 1-butyyni. Molekyylikaava: C,Hg syklobutaani
H\ H H H
H H c” e
Ei t \ VTN N
H HooHH i rengasta. Hoc——¢ " H N
S Viisi hiiliatomia (pent-). . . L=cC : .
H—C—C—C——C——C—H -
| | [ [ Kaksoissidos (-eeni) toisen hiilen kohdalla. N (metyylisyklopropaani) H \C’H (2-metyylipropeeni)
HooH Ao A Nimi: 2-penteeni. Molekyylikaava: CsH, H H R H
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