7 FY KERTAUS: Aallot ja &ani

Etuliitteet (ks. matikan kirja s. 301).

Etuliite Etuliitteen lyhenne Merkitys

tera T biljoona 102 1 000 000 000 000
giga G miljardi 10° 1 000 000 000
mega M miljoona 108 1 000 000

kilo k tuhat 10° 1000

hehto h sata 102 100

deka da kymmenen 10" 10

desi d kymmenesosa 10™ 0,1

sentti c sadasosa 107 0,01

milli m tuhannesosa 1073 0,001

mikro J miljoonasosa 107 0,000 001

nano n miljardisosa 107° 0,000 000 001
piko p biljoonasosa 1072 0,000 000 000 001

Ajan yksikot: a = vuosi, kk = kuukausi, vko = viikko, vrk = vuorokausi, h = tunti, min = minuutti, s = sekunti

1a=12kk =52 vko = 365 vrk lvrk=24h
1 kk = 30 vrk 1 h=60 min=3600s
1 vko =7 vrk 1min=60s

Suureita, suureiden tunnuksia ja yksikdita

Suure Suureen tunnus Yksikko Yksikdn lyhenne
Energia E joule J

Nopeus v metrid sekunnissa m/s

Aika t sekunti s

Matka s metri m
Taajuus f hertsi Hz
Jaksonaika/varahdysaika T sekunti s




Merkitse vaite oikeaksi tai vaaraksi. Pohdi vaariin vaitteisiin korjaus.

Véite O |V

1) Fysiikka on kokeellinen luonnontiede, jossa tutkitaan ilmidita ja luonnonlakeja.

2) Fyysikko tutkii luonnonilmidita ja niiden syita.

3) Fysiikassa tietoa hankitaan kokeilemalla, mittaamalla ja havainnoimalla.

4) Energia ei voi siirtya tai muuttaa muotoaan.

5) Energiaa voi syntya liséa tai havita.

6) Maan térkein energianléhde on Auringon sateilyenergia.

7) Yhteyttdmisessa eli fotosynteesissd ihminen tuottaa kemiallista energiaa.

8) Liike on suhteellista.

Mainitse nelja erilaista energiamuotoa.

Mainitse
a) kolme suuretta

b) jokaiselle edelliselle suureelle tyévaline, jolla suuretta voidaan jarkevasti mitata.

Selitd lyhyesti.
a) suure

b) mittayksikko

c) energian sailymisen laki

Selita lyhyesti.
a) Mihin ihminen tarvitsee energiaa?

b) Mistéa ihminen saa energiaa?

Sy6t 100 g spagettia. Tastéd maarasta saat energiaa 1400 kJ. Kuinka monta minuuttia voit kavella
reippaasti, jos minuutin kavely kuluttaa energiaa 20 kJ?




Muunna suluissa olevaan yksikkdon.
a) 1 h (min) d) 30 min (s)

b) 2,5 kg (9) e) 3 MHz (Hz)

¢) km (m) f) 26 kHz (Hz)

Merkitse vaite oikeaksi tai vaaraksi. Pohdi korjaus vaariin vaitteisiin.

Vaite

1)

Varahdysliike on sdaanndllisesti toistuvaa edestakaista liiketta.

2)

Varahdys on varahtelevan kappaleen liiketta aariasennosta toiseen.

3)

Varahdykseen kuluvaa aikaa kutsutaan amplitudiksi.

4)

Taajuus on varahdysajan kaanteisluku.

5)

Taajuus ilmoittaa varahtelynopeuden eli kuinka monta varahdysté sekunnissa tapahtuu.

6)

Amplitudi on varahtelevan kappaleen suurin poikkeama tasapainoasemasta.

7

Varahdysaika on yhteen varahdykseen kuluva aika.

8)

Varahdysajan yksikkd on hertsi (Hz).

9)

Taajuuden yksikko on desibeli (dB).

10) Varahtelijan taajuus on 120 Hz. Varahtelija varahtelee 120 kertaa minuutissa.

11) Mita jaykempi varahteleva jousi on, sitd lyhyempi on varahdysaika.

12) Mita suurempi on varahtelevan jousen massa, sitéd pienempi on varahdysaika.

13) Heilurin massa vaikuttaa heilahdusaikaan.

14) Heilurin heilahdusaikaa voidaan pidenta& lankaa pidentamalla.

15) Kitaran paksuin kieli (82 Hz) varahtelee ohuinta kielté (330 Hz) nopeammin.

16) Mita suurempi taajuus, sitd korkeampi aani.

Mainitse kaksi esimerkkia varahdysliikkeesta.

10.

a) Mitéa tarkoittaa daniraudan taajuus 1200 Hz?

b) Kuinka kauan yksi &aniraudan varahdys kestaa?




11.

a) Millaisella koejarjestelylla voit selvittd&a heilurin yhteen heilahdukseen kuluvan heilahdusajan

mahdollisimman tarkasti?

b) Mitka tekijat vaikuttavat heilurin heilahdusaikaan?

12.

Heilurin 10 heilahdukseen kuluu aikaa 23 sekuntia.
a) Kuinka pitka aika kuluu yhteen heilahdukseen?

b) Mik& on heilurin taajuus?

13.

Selita lyhyesti:
a) varahdysliike

b) varahdys

c) varahdysaika

d) tasapainoasema

e) amplitudi

f) aallonpituus

14.

Kestavyysurheilijan sydéan lyd 155 kertaa minuutin aikana.
a) Mika on urheilijan sydamen taajuus?

b) Mika on urheilijan sydamen varahdysaika?




15.

Merkitse vaite oikeaksi tai vaaraksi. Pohdi korjaus vaariin vaitteisiin.

Véite @)

1) Varahtelija aiheuttaa ymparilleen aaltoliikkeen.

2) Aalto kuljettaa mukanaan energiaa, mutta ei valiainetta.

3) Pitkittaisessa aaltoliikkeessé on tihentymia ja harventumia.

4) Mekaaninen aaltolilke (esim. &ani) tarvitsee edetékseen véliaineen.

5) Aaltoliikkeessa varahtelijat varahtelevat paikallaan, mutta aalto etenee.

6) Poikittaisen aaltoliikkeen aallonpituus tarkoittaa kahden samassa vaiheessa
olevan varahtelijan valimatkaa.

7) Aallonpituus on kahden samassa vaiheessa olevan varéhtelijan valimatka.

8) Amplitudi on varéhtelylaajuus perustasosta dariasemaan.

9) Pitkittaisen aaltoliikkeen aallonpituus voidaan mitata tihentymasté tihentymaan.

10) Veden aallot ovat pitkittaista aaltoliikettéa.

11) Viestinnassa tarvitaan lahetin, aalto ja vastaanotin.

12) Tuulen synnyttamat aallot ovat pinta-aaltoja ja hyokyaalloissa vesi liikkuu
pohjaa myéten.

13) Tsunami kuljettaa mukanaan paljon energiaa.

14) Viestinta perustuu varahtelyihin ja aaltoliikkeeseen.

16.

a) Piirrd kuva poikittaisesta aaltoliikkeesta. b) Piirra kuva pitkittdisesta aaltoliikkeesta.

¢) Merkitse piirtamiisi kuviin aallonpituus.

d) Merkitse piirtamiisi kuviin, kumpi liittyy aaneen ja kumpi valoon.

e) Merkitse poikittaisen aaltoliikkeen kuvaajaan amplitudi.

f) Kuvaile eri aaltoliikkeiden valinen ero sanallisesti (varahtelyn etenemissuunta).

17.

Selita lyhyesti
a) poikittainen aaltoliike

b) pitkittéinen aaltoliike




18. | Piirra poikittainen aaltoliikkeen kuva, jossa aallonpituus on 2,5 cm ja amplitudi 3 cm.
19. | a) Mita aanitaajuusgeneraattorilla voidaan testata?

b) Mitd 4anen ominaisuutta mitataan desibelimittarilla?
20. | Selita:

a) ilmapatsas

b) resonanssi

¢) danen korkeus

d) &anen voimakkuus

e) sointivari

f) ominaistaajuus

g) kuuloalue

h) ultradéani

i) infradani

j) melu

k) akustiikka

1) kaiku

m) kipukynnys

n) kuulokynnys

0) kaikuluotaus




21.

Merkitse vaite oikeaksi tai vaaréksi. Pohdi korjaus.

Vaite

1) Aanen syntyyn tarvitaan varahtelija eli aanilahde.

2) Ihmiskorvan kipuraja on noin 120 dB.

3) Mita suurempi taajuus on, sitd matalamman aanen varahtelija synnyttaa.

4) lhmisen &ani syntyy keuhkojen paineesta, joka saa aanihuulet varahtelemaan.

5) Aanen intensiteettitason eli voimakkuuden yksikkd on desibeli (dB).

6) Aanen etenemiseen ja kuulemiseen tarvitaan véliaine.

7) Aani on sitd voimakkaampaa, mitd enemman energiaa daniaallot kuljettavat.

8) Aani on ilmassa poikittaista aaltoliiketté.

9) Valo on poikittaista aaltoliiketta.

10) Aanen voimakkuus kasvaa, kun siirrytaan kauemmaksi danilahteesta.

11) Aanen havaitsemiseen tarvitaan vastaanotin.

12) Aanen etenemisnopeus on sama kaikissa valiaineissa.

13) Ihmisen kuuloaisti havaitsee varahtelyt taajuusvalilla 20 Hz - 20 000 Hz.

14) Ihmisen kuulema heikoin a&ani on voimakkuudeltaan O dB.

15) Aani aiheutuu varahtelijasta, joka synnyttad ilmaan tihentymia ja harventumia, eli paineaaltoja.

16) Aaniaallot etenevat ilmassa kaikkiin suuntiin.

17) Aanen nopeus on kaikissa aineissa samanlainen.

18) limassa aanen nopeus on 340 m/s.

19) Vesi on &@anieriste.

20) Aani kulkee tyhjiossa nopeudella 1500 m/s.

21) Aéanen voimakkuus vaikuttaa danen kuulemiseen.

22) Aani etenee tyhjiossa.

23) Voimakkaassa danessa ilman paine-erot ovat suuret.

24) lhmisen korvan tarykalvo alkaa varahtelemaan aanilahteen tavoin. Aivot
tulkitsevat varahtelyn daneksi.

25) Aanen syntyyn tarvitaan varahtelija, véliaine ja vastaanotin.

26) Ultradganen avulla voidaan tutkia tuotteiden laatuvikoja.

27) Kipukynnys on 100 dB.

28) Aanilahde on jokin varahtelija.

29) Puhallinsoittimien varahtelijané ovat metalliaukot.

30) Jos ilmapatsas on pitka, aani on korkea.

22.

N&aet ukonilmalla salaman valahdyksen. Kuulet jyrahdyksen seitseman sekunnin kuluttua. Kuinka

kaukana salama iski?




23.

Kuinka pitkdn matkan &ani kulkee ilmassa 20 sekunnissa?

24,

Miten suunnittelisit
a) mahdollisimman véahékaikuisen tilan?

b) mahdollisimman kaikuvan tilan?

¢) Mita pitaa ottaa huomioon konserttitilojen suunniteltaessa (akustiikka)?

25.

a) Mita ongelmia melu aiheuttaa?

b) Kerro kolme keinoa, jolla voi vahentaa melua.

¢) Kerro kolme keinoa, jolla voi suojata omaa kuuloa.

26.

Merkitse véaite oikeaksi tai vaaraksi. Pohdi korjaus.

Vaite

1)

Aanirauta saa toisen aaniraudan soimaan vain, jos danirautojen taajuudet ovat samat.

2)

Lasin rikkominen ihmisaanella on myytti.

3)

Kaiku on aanen siroamista tai heijastumista pinnasta.

4)

Pehmeat pinnat vahentéavat kaikua.

5)

Resonanssissa varahtelija luovuttaa energiaa toiselle varahtelijalle, jolla on sama ominaistaajuus.

6)

Resonanssia ei synny, jos aanirautojen taajuudet ovat erilaiset.

7

Ominaistaajuus on varahtelijan luonnollinen taajuus.

8)

Ominaistaajuus voidaan havaita taajuuskuvaajassa aina samoihin kohtiin asettuvina piikkein&.

9

Melu on miellyttavaa aanta.

10) Melu vaikuttaa haitallisesti keskittymiseen.

11) Kuulo palautuu aina aistinsolujen vuoksi, joten kuuloa ei tarvitse suojata.

12) Ultradani on ihmisen koko kuuloalue.

13) Infradani on ihmisen kuuloalueen alarajan (20 Hz) alittavaa aanta.

14) Valaiden ja delfiinien &antely on esimerkki ultradanesta.

15) Kaikuluotaus ja sikidtutkimus liittyvat infradéneen.

16) Lepakot kayttavat kaikuluotausta eli &&nen heijastumista saalistuksessa.

17) Jos melutaso on 85 dB, pitda kayttda kuulosuojaimia.




27. | a) Mita on ultradani? Mainitse kaksi ultradanen kayttokohdetta.
b) Mita on infradéni? Mainitse infradanen kayttokohteita.
28. | Alus mittaa meren pohjaa kaikuluotauksella. Lahtenyt signaali palasi 0,12 sekunnin kuluttua.

Vedessa aanen nopeus on 1500 m/s. Kuinka syva meri on?




