KERTAUS - SAHKO

(Kpl 1-8, s. 217-277, 285 ja 288-290)



Jannite

Paristo on tasajannitelahde, virtapiiriin tasavirta

Jannite U, yksikko voltti V

Jannitteen mittaaminen
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Jannitelahteiden rinnankytkenta

.

Jannitelahteiden sarjaankytkenta : f
T

Volttimittari/jannitemittari
Lahdejannite
Napajannite
Jannitehavio

Kytketaan perakkain
Kokonaisjannite U = U, +U,... -
Suurempi sahkovirta, lamppu kirkkaampi

+ | + |
Samanmerkkiset navat kiinni toisiinsa = T_- T
Kokonaisjannite ja sahkdvirta ennallaan
Lampun kirkkaus sama, energiaa pidemmaksi ajaksi
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Sahkovirta

» Jannite aiheuttaa suljettuun virtapiiriin
sahkovirran.

* Avoimessa virtapiirissa ei kulje sahkovirtaa.

» Sahkodvirta on varauksellisten hiukkasten
liketta
» Esim. metalleissa elektronit, elektrolyytissa ionit
» Sahkdvirran tunnus |, yksikké ampeeri A

* Qikosulku:

+ Virta voi kasvaa hyvin suureksi, jos
jannitelahteen navat kytketdan ilman kuormaa

* Tai vikatilanteessa
» Katkaisijalla voidaan avata ja sulkea
virtapiiri.
+ Sulake katkaisee laitteen virtapiirin, jos
sahkovirta kasvaa liian suureksi.

Eriste
» Sahkovirta kulkee heikosti, esim. muovi, kumi

Puolijohde

» Sahkonjohtokykyyn voidaan vaikuttaa olosuhteilla,
esim. pii

Johde

« Sahkdvirta kulkee hyvin, esim. kupari

Sahkovirran mittaaminen
* Ampeerimittari/virtamittari
» Sahkdvirta mittarin plusnavasta miinusnapaan
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Resistanssi ja Ohmin laki

* Resistanssi on komponentin kyky
vastustaa sahkovirran kulkua.
» Kaikilla laitteilla on resistanssi.

Resistanssin tunnus R, yksikké ohmi Q.

¢ Ohmin lain mukaan

* Jannitehavio U ja sahkdvirta | ovat
vakiolampétilassa suoraan verrannollisia.

» Resistanssi kulmakerroin.
« U=RI

* Resistanssi suurenee, jos:
» Lampdtila kasvaa (yleensa, on poikkeuksia)
+ Johdin pitenee
» Poikkipinta-ala pienenee
» Materiaali johtaa huonommin sahkoda

P=UImU=RI

Sarjaankytketyt lamput hehkuvat

himmeammin kuin yksittainen lamppu
» Sahkdvirran vastustus kasvaa kahdella

lampulla

kirkkaasti kuin yksittainen lamppu

Rinnankytketyt lamput hehkuvat yhta @

Kodin laitteet kytketaan yleensa rinnan,

ulkovalot sarjaan.

Sahkovirtaa voidaan saataa vastuksilla.

Vastusten sarjaankytkenta:

* Kokonaisresistanssi R=R; + R,

Vastusten rinnankytkenta:
» Kokonaisresistanssi R = Ei+
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Sahkoteho, sahkoenergia, sahkon hinta P=UImU=RI

* Mita suurempi sahkoteho lampulla on, sita » Sahkon hinta muodostuu esimerkiksi
kirkkaammin se loistaa. sahkdenergian hinnasta, sahkon siirron
hinnasta.

Sahkdtehon tunnus P, yksikkd watti W.
« Huom! 1000 W = 1 kW

» Laitteen sahkoteho on sahkovirran é » Suurin osa tuotetusta sahkosta kuluu
ja jannitehavion tulo P = Ul. teollisuuteen.

Sahkoenergian tunnus E, yksikkd kWh. + Kotitalouksissa sahkoa tarvitaan
lammitykseen (asunto, vesi),
valaistukseen ja laitteisiin.

« Sahkoenergia riippuu sahkdtehosta ja
laitteen kayttoajasta E = Pt.

« Sahkolaskun suuruuteen (ja
kestavyyteen) voi vaikuttaa omalla
sahkon kaytolla ja kulutustottumuksilla.

Sahkodlaitteen kayttdkustannus:
» Sahkodenergian E ja sahkoén hinnan tulo



Sahkovaraus ja sahkokentta

* Sahkdinen vuorovaikutus on etavuorovaikutus  Hankauksessa kappale, johon kertyy elektroneja,
+ Esim. kappaleiden hankaus saa negatiivisen varauksen.
* Havaitaan vetovoima tai poistovoima + Hankauksessa kappale, josta poistuu elektroneja,

saa positiivisen varauksen.

» Pienin sahkdvaraus on alkeisvaraus
* Protoni positiivinen
« Elektroni negatiivinen
* Neutroni neutraali
* Atomi on ulospain sahkoisesti neutraali

! « Sahkokentan alueella vaikuttaa sahkoinen
vuorovaikutus.
« Kolmiulotteinen, kuvataan kenttaviivoilla
« Suunta nuolilla, voimakkuus kenttaviivojen tiheyden
perusteella

+ Samanmerkkiset sdhkévaraukset hylkivat
toisiaan. Erimerkkiset sahkdvaraukset vetavat « Polarisoituminen

toisiaan puoleensa. o .
P « Varattu kappale ja eristekappale tuodaan Iahekkain.
-— — -— o — « Eristeen sisalla varausten jakautuminen eli
a ‘ ° polarisoituminen

& O + Sahkdinen influenssi
< Varattu kappale ja johdekappale tuodaan lahekkain.
* Hohtolampulla voidaan tutkia sahkOvarauksen + Johdekappaleen sisélla varausten jakautuminen eli
merkki&. Elektroskoopilla voidaan tutkia sahkoinen influenssi

sahkodvarauksen suuruutta.



+ Kompassineula
« Kestomagneetti

* Asettuu Maan magneettikentassa pohjois-
eteldsuuntaan

« Pohjoiseen osoittava kohtio on pohjoiskohtio (N),
punainen vari

« Etelaan osoittava kohtio on etelakohtio (S)

* Magneettinen vuorovaikutus on
etavuorovaikutus
* Havaitaan vetava tai hylkiva voima

« Samannimiset kohtiot -:T A_j
hylkivat toisiaan. - g
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* Erinimiset kohtio
vetavat toisiaan
puoleensa.

+ Jos magneetti katkaistaan, saadaan
kaksi magneettia, joilla molemmilla /-:\j’
on yha kaksi kohtiota. B I8

Magneettisia aineita (rauta, nikkeli, koboltti)
voidaan magnetoida

» Esim. sivelladn samansuuntaisin
vedoin kappaletta kestomagneetilla.

» Alkeismagneetit jarjestaytyvat
samansuuntaisesti ja muodostuu kaksi kohtiota

Magneettisuus voidaan poistaa
kuumentamalla tai takomalla.

Magneettinen vuorovaikutus
tapahtuu magneettikentan alueella

* Kolmiulotteinen, kenttaviivat, tiheys kuvaa
voimakkuutta, nuolen suunta kentan suuntaa

Maan magneettikentan pohjoiskohtio etelassa

ja etelakohtio pohjoisessa.

* Maan magneettikentta suojaa hiukkassateilylta ja
aiheuttaa revontulet



. . . . Generaattorissa
S a h ko m a g n etl S m | + Liike-energia aiheuttaa sdhkoévirran
* Esim. dynamo (kestomagneetti py6rii kaamissa)
* Esim. voimala (kdami pyorii magneettikentassa)
* Jos johtimessa kulkee sahkavirta, se aiheuttaa « Sahkémagneettinen induktio
ympa””een magneettlkentan' * Mekaaninen energia muuttuu sahkoksi
« Paalla olevat sdhkdlaitteet muodostavat myos. . .Ké.?mi'." mag_neettikerjtén _(n_gut()_§ ai"he.uttaa jannitteen
« Kaimi muodostuu johdinsilmukoista. ja jannite suljettuun virtapiiriin sdhkdvirran.
 Vaihtojannite (esim. pistorasia)

» Jannite muuttuu — saadaan vaihtovirtaa (séhkovirran
suunta muuttuu jaksollisesti).

* Verkkojannite 230 V

« Sahkdmagneetti saadaan yhdistamalla kdami
tasajannitelahteeseen.

« Virran paalla ollessa saadaan magneettikentta
— voidaan nostaa tavaroita.

+ Kun virta katkaistaan, magneettikentta poistuu ja * Muuntaja
tavarat putoavat. + Tarkoitus muuntaa verkkojannite laitteille sopivaksi
« Kaamin aiheuttamaa magneettikenttaa * Muuntaja muuntaa vaihtojannitteen kaamien
voidaan vahvistaa kierroslukujen suhteessa

* Rautasydamella

- Kaamin kierrosmaaraa lisaamalla b & !
* Sahkdvirtaa suurentamalla syntyvan e 1
toisiojanniteen Uz toisiokaami, I | b ensickaami, vaihtojannitelahde,
o Sahkomoottorissa aﬁvﬂﬁtmfﬁfta\{a N; kierrosta §o——1-] |b N, kierrosta ensidjénnite Uy
jannitemittari ‘o
. I . . m . T~ Lt T~
» Sahkdvirta aiheuttaa liike-energian

* Esim. U-magneetin valissa oleva kaami

kaamien yhteinen rautasydén ja ies
(sisalla muuttuva magneettikentta)



Sahkoturvallisuus

Ala tydnna pistorasiaan kuin asianmukaisia
pistokkeita.

Ala tee sdhkdammattilaiselle kuuluvia toita
itse.

Ala sammuta palavaa sahkdlaitetta vedell.

Ala kayta rikkinaista sahkolaitetta, sdhkdjohtoa
tai pistoketta.

Ei SER-jatetta (sahko- ja elektroniikkaromu)
sekajatteeseen!

Kayta laitteissa niille sopivia latureita ja
liittimia.

Tiloista toiseen tai sisalta ulos ei saa vieda
sahkoa jatkojohdolla.

Ala sailyta sahkolaitteita kosteassa, tai
ulkovarastossa talvella.

CE-merkinta (EU:n vaatimuksiin testattu).

Pida etaisyyttda muuntamoihin,
sahkdkaapeleihin, siirtolinjoihin ja junien
kattorakenteisiin.

Vaatteiden kuivatus sahkolammittimien tai
kiukaiden lahella on vaarallista.

Pida sahkolaitteet puhtaana esimerkiksi
polysta (tulipalon vaara).

Katkaise laitteesta virta, kun et kayta sita
(energian saasto, tulipalon ehkaisy).

Paakytkimella saadaan sahkolaitteiden
jannitteet pois.

Sulakkeiden toiminta perustuu virtapiirin
avaamiseen eli virran katkaisuun, mikali laite
vioittuu ja sahkovirta laitteessa on liian suuri.




