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Virtapliri ja sahkovirta :

5

» Sahko: » Yksinkertainen virtapiiri: ~
« Sahkolaitteiden toiminta ja talojen lammitys. » Paristo, johtimet, kytkin ja lamppu.
« Havaitaan valona, lampdna, kemiallisina « Sahkovirta kulkee vain suljetussa virtapiirissa.
muutoksina ja magneettisuutena. - Sahkolaitteiden kytkimilla avataan ja suljetaan

virtapiiria (auki = pois paalta, suljettu = paalla).

» Sulake katkaisee virtapiirin vikatilanteissa ja

« Sahkovirta (1) on varauksellisten hiukkasten suojaa nain sihkdlaitetta seka kayttajaa.

liiketta.
* Suunta on elektronien liikkeelle vastakkainen.
. Mitataan ampeerimittarilla eli virtamittarilla. * Kytkentakaavio on piirros virtapiirista.

» Sahkdlaitteita vastaavat piirrosmerkit.

!

« Sahkodnjohtavuus:
» Eristeissa sahkovirta kulkee huonosti.
« Johteissa sahkdvirta kulkee hyvin. +
« Puolijohteissa sahkodnjohtavuus vaihtelee. -
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Jannitelahde ja jannite ey

* Virtapiiriin tarvitaan jannitelahde, jotta « Jannitetta (U) mitataan volttimittarilla el
saadaan sahkovirtaa. jannitemittarilla.
. Jannitelahde: paristo tai akku. » Pariston lahdejannitteen mittaaminen. _5\\?/;5
« Pariston napajannitteen mittaaminen. N g

- Jannitelahteessa pariston miinusnapaan kertyy ol ==l _
ylimaara elektroneja. « Lampun jannitehavion mittaaminen.

* Plus- ja miinusnapojen valille syntyy
potentiaaliero eli jannite.

« Jannite purkautuu elektronien liikkuessa

VOLTS

» Paristojen sarjakytkennalla saadaan:

miinusnavalta plusnavalle virtapiiria pitkin. * Suurempi jé‘_.””i'f?-_
- Jannite aiheuttaa siis séahkovirran, koska * Suurempi sahkovirta. - _
sahkovirta on elektronien liiketta. « Lamppu hehkumaan kirkkaammin.

« Paristo on tasajannitelahde, josta saadaan ) Parlstqjen rihnan ky_tk"enrja_lla saada_lan:
tasavirtaa.  Laitteelle pidempi kayttbaika (energiaa

: : . : enemman).
« Sahkovirta kulkee virtapiirissa koko ajan )

Ssamaan suuntaan.



Resistanssi

Resistanssi (R) kuvaa kykya vastustaa sahkovirran
kulkua.

« Kaikilla laitteilla ja johtimilla on resistanssi.
« Suprajohtavuus.

Resistanssi yleensa kasvaa, jos:
« Lampdtila kasvaa.
« Materiaalilla on heikompi sahkdnjohtavuus.
« Johtimen pituus suurenee.
« Johtimen poikkipinta-ala pienenee.

Ohmin lain mukaan jannitehavio ja sahkovirta ovat
vakiolampdtilassa suoraan verrannollisia.

Vastuksella voidaan saataa tai rajoittaa virtapiirissa
kulkevaa sahkdvirtaa.

lil

» Vastusten tai laitteiden sarjakytkenta:
* Pienempi sahkovirta laitteiden lapi.
« Lamppujen tapauksessa hehkuvat himmeammin.

» Esimerkiksi valosarjat: Kaikki lamput sammuvat, jos
yksi lamppu poistetaan.

« Kokonaisresistanssi:

R =Ry + Ry + ...

« Vastusten tai laitteiden rinnankytkenta:
 Laitteiden lapi sama sahkdvirta.
« Lamppujen tapauksessa hehkuvat yhtéa kirkkaasti.

« Kodin sahkdlaitteet kytketd&n rinnan: Jos yksi laite
otetaan pois paalta, muut eivat sammu.

« Kokonaisresistanssi:




Sahkoteho ja sahkon kayttokustannukset

Sahkoteho (P):
 Laitteen hyotysuhde on aina alle 100 %.
 Laitteen jannitehavion ja lapi kulkevan sahkdvirran tulo:

Séahkodenergia (E):
» Laitteen sdhko6tehon ja kayttbajan tulo:

Sahkon kayttohinta (mitataan kilowattitunneissa, kWh):
« Muodostuu sahkdenergian ja sahkon siirron hinnoista.
« Sahkoyhtio ja sdhkon tyyppi vaikuttavat myos hintaan.

Kayttohinta = E - s&dhkodn hinta = P - t - s&@hkdn hinta

Sahkoda kuluu esimerkiksi teollisuuteen seké kotitalouksien ja veden [ammittamiseen.

« Sahkon hintaan voi vaikuttaa myds itse!
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Sahkovaraus ja sahkOkentta

Sahkoinen vuorovaikutus:
« Etévuorovaikutus: vetovoima tai poistovoima
kappaleiden valilla.
* Pienin sdhkovaraus on alkeisvaraus.

» Elektroni alkeisvarauksen suuruinen ja
varaukseltaan negatiivinen.

» Protoni alkeisvarauksen suuruinen ja
varaukseltaan positiivinen.

« Samanmerkkiset sdhkdvaraukset hylkivat
toisiaan.

* Erimerkkiset sdhkdvaraukset vetavat toisiaan
puoleensa.

» UKkkosella salama purkautuu, koska pilvien ja
maan valilla on erimerkkiset varaukset.

Valineita:
» Hohtolamppu (s&hkdvarauksen merkki).
» Elektroskooppi (sahkdvarauksen suuruus).

Sahkokentta on kolmiulotteinen alue, jossa
sahkdinen vuorovaikutus vaikuttaa.

« Sahkokenttaa kuvataan kenttaviivoilla.
* Nuolten suunta ilmoittaa suunnan.
» Tiheys sahkokentan voimakkuuden.

Polarisoituminen:
« Varattu kappale ja varaamaton eriste.
« Tapahtuu varausten jakautuminen.

Sahkoinen influenssi:
« Varattu kappale ja varaamaton johde.
« Tapahtuu varausten jakautuminen.

JK 2020



Magnetismi

« Kompassin neula on kestomagneetti:
« Magneettisuus sailyy vuosia.

* Neula osoittaa Maan magneettikentassa
pohjois-etelasuuntaan.

* Pohjoiskohtio: Pohjoiseen (N) osoittava
punainen paa.
+ Eteldkohtio: Etelaan (S) osoittava paa.
« Kohtioita el saada erilleen katkaisemalla.

» Magneettisuus voidaan poistaa kuumentamalla
tai takomalla.

« Magneettiset aineet:

 Valiaikainen magneettisuus kestomagneetin
vuorovaikutuksessa: Rauta, nikkeli, koboltti.

« Magnetointi (esim. rauta):

« Alkeismagneetit jarjestaytyvat, kun kappaletta

sivellaan kestomagneetilla samansuuntaisesti.

"« Muodostuu pohjois- ja etelakohtio.

— I

« Magneettikenttd on kolmiulotteinen alue, jossa
magneettinen vuorovaikutus vaikuttaa.

» Magneettikenttdd kuvataan kenttaviivoilla.

« Kenttaviivojen suunta magneetin ulkopuolella
pohjoiskohtiosta eteldkohtioon.

« Kenttaviivojen tiheys kuvaa magneettikentan
voimakkuutta.
* Maapallon magneettinen pohjoiskohtio on
etelassa ja etelakohtio pohjoisessal

» Magneettinen vuorovaikutus (etavuorovaikutus):

« Magneettien
« samannimiset kohtiot hylkivat toisiaan.
« erinimiset kohtiot vetavat toisiaan.
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% Sahkovirta, |

Magneetti-

Sahkovirta ja magneettikentta

«

Jos johtimessa kulkee sahkdvirta, sahkdvirta aiheuttaa johtimen ymparille magneettikentan.

» Voidaan todeta kompassin neulalla.

ﬂ
Y
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Kaami on laite, jossa eristettya johdinta on kierretty useita kertoja silmukaksi.

Sahkdmagneetti:
« Kaami liitettyna tasajannitelahteeseen.
« Magneettikenttdd voidaan vahvistaa:
» Laittamalla k&amin sisélle rautasydan.
+ Lisdaamalla kierroksia kaamiin.
« Kayttdmalla suurempaa séhkovirtaa.

Sahkomoottori:
« Kaami U-magneetin napojen valissa.
« Kytketdan kaamiin sahkovirta.
« Magneettisen vuorovaikutuksen vuoksi kdami alkaa pydria.
« Kaamin akselille voidaan liittada esim. siivet, jotka pydrivat kddmin mukana.
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Sahkomagneettinen induktio & vaihtovirta

« SahkOmagneettinen induktio:
« Magneettikentan muutos aiheuttaa jannitteen.

« Jannite aiheuttaa suljettuun virtapiiriin
sahkdvirran.

« Hyoty: Mekaanista energiaa voidaan muuttaa
sahkoksi!

-5 \?1.4-5 .75 \?I+5
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* Muuntaja:

« Muuntaa vaihtojannitteen kdamien kierros-
lukujen suhteessa.

b (ies) I

« Generaattori:
» Polkupydran dynamo:

Pyorailija tekee tyota, jotta kestomagneetti
saadaan pyorimaan kaamin sisalla. Aiheutuu
muuttuva magneettikenttd ja kaamiin indusoituu
jannite.

Liike-energia muutetaan sahkoksi.

« Voimalaitoksen generaattori:

syntyvan L
toisiojanniteen Uz B
Jann v tolspkaaml, I
arvon mittaava N, kierrosta =
jannitemittari —~—
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kaamien yhteinen rautasydan ja ies
(sisalla muuttuva magneettikentt3)

Esimerkiksi virtaava vesi voi pyorittaa kaamia.

Kaamia pyorii magneettikentassa tasaisella
nopeudella.

Generaattorin aiheuttama jannite muuttuu

k&amin pyoriessa, eli saadaan vaihtojannitetta.

Vaihtojannite tuottaa vaihtovirtaa (suunta
muuttuu jatkuvasti).

Pistorasioista saatava verkkojannite on 230 V.
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Sahkontuotanto ja sahkéturvallisuus = |

» Osa voimalaitoksista tuottaa pelkk&a sahk64, osa seka sahkoa etta lampoenergiaa.
« Voimaloiden ero: erilaisia tapoja pyorittaa voimalan generaattoria (vesi, tuuli, ...).

« Sahkoverkoissa kulkevan sdhkdn avulla voidaan siirtad energiaa esimerkiksi
voimalaitoksilta tehtaisiin ja kotitalouksiin.

« Sahkoa siirrettdessa kaytetadn korkeaa jannitetta:
« Sahkdvirta on pieni.
« Sahkojohdoissa tapahtuu vahemman lampenemista: vahemman hukkaenergiaa.

« Jannite alennetaan kuluttajille muuntajalla 230 volttiin.

« Sahkoa ei voida varastoida suuria maaria, tuotannon on vastattava kayttoa.
« Jannite on pidettava vakaana, jotta sahkda kayttavat jarjestelmat toimivat. O 100540\

« Energian tuottamisessa paljon ymparistéongelmial AUTPUT |
« Sahkoturvallisuus kodeissa ja ukkosella. 34

JK 2020



L ahteet

Teksti:

« Lehto, H., Salonen, H. ja Huttu, K.
lImio Fysiikan oppikirja 7-9.
Sanoma Pro, 2008. s. 217-290.

Kuvat:
« Pixabay.

* publicdomainvectors.org



